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o lennosreP  

o tnemnorivnE/slooT  

 ,gnimrotsniarb yllausu ,dohtem emos yB  ivbo tsom eht ngissa tsrif  etamixorp suo
 si esuac toor elbaeerga na litnu sesuac etamixorp eht ffo sehcnarb ddA  .esuac

 deifitnedi – m gnihtemos taht esnes eht ni elbaeerga hgi  xif ot enod eb t  ti  dna  ybereht
ksir eht etagitim . 

elpicnirP oteraP  
ehT  tI eht retfa deman ,elpicnirp oteraP  nwonk osla si ,oteraP oderfliV tsimonoce naila

 %02 morf mets semoctuo eht fo %08 ,snoitautis ynam ni taht setats tI  .elur 02/08 eht sa
 tsoc s’tcudorp a fo %08 taht eurt eb ot dleh yltneuqerf si ti ,elpmaxe roF  .sesuac eht fo

02 tsrif eht yb denimreted si .snoisiced ngised eht fo %  
 

 fo htlaew eht fo %08 taht noitavresbo sih saw elpicnirp sih ecnuonna ot oteraP del tahW
.noitalupop eht fo %02 yb dleh saw ylatI  

 
 ot dia na eb nac dna ,snoitautis ynam rof ytilaer ot noitamixorppa lufesu a si elur ehT

 .sisylana   ot ton luferac eb tsum eno dna noitautis yreve rof eurt ton si ti ,revewoH
.ti esusim  

 
A   )PHA( ssecorP yhcrareiH citylan  

ytaaS .L samohT .rD fo noitnevni na ,PHA  hgrubsttiP fo ytisrevinU eht fo ,  ssecorp a si
dna ,gnittes ytiroirp ,gninnalp ni desu ylediw    .noitacolla ecruoser A  ssecorp eht fo eutriv

riap elpmis ylevitaler a ot snoitautis gnikam noisiced xelpmoc yrev ecuder nac ti taht si -
  .snoitpo fo nosirapmoc esiw  

 
 eW  .ytilibapac sti fo egnar lluf eht no hcuot neve ton lliw ereh ti fo noitpircsed ruO  lliw

 ti tuoba erom gninrael ni detseretni sredaeR  .snoitautis elpmis ylriaf ni esu sti ebircsed
ehT“ txet eht ot derrefer era   SWR( ytaaS .L samohT yb ”,ssecorP yhcrareiH citylanA

.)AP ,hgrubsttiP ,snoitacilbuP  
 

subor dna elbanosaer yllacitamehtam a si PHA  ni stnemgduj namuh eldnah ot yaw t
noitautis noisiced xelpmoc s  dna tcerid teg ot elba ton era ew esoppus ,elpmaxe roF  .

 s’remotsuc a tuoba noitamrofni evisiced   .slaog tcejorp suoirav rof secnereferp evitaler
p suoirav morf ynomitset teg ot elba era ew tuB  tcatnoc esolc ni neeb evah ohw elpoe

 remotsuc eht woh no eerga ot si od dluoc yeht gniht elpmis enO  .remotsuc eht htiw
 yeht taht gniyas fo yaw ycnaf a tsuj si hcihw ,esnes lanidro na ni slaog eht knar dluow

suc eht fo redro ni slaog eht fo tsil a ekam nac  si esruoc fo tahT  .ecnereferp s’remot
 ni secnereferp s’remotsuc eht wonk ot eb dluow retteb neve tub ,egdelwonk elbaulav

 eht  oitar   .esnes evitatitnauq ro  
 

 rojam eht dna tfarcria na si tcudorp eht taht ,elpmaxe rof esoppuS  eerht ylno era slaog
:rebmun ni  :si gniknar lanidro eht taht esoppus rehtruF  .daolyap dna edutitla ,deepsria  

 
 daolyaP . 
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 deepsriA . 
 
 edutitlA . 
 

 sI  ?deepsria sa tnatropmi sa eciwt daolyap sI  .erom wonk ot tnaw ew tuB a  deepsri
pleh PHA  ?edutitla ot elbareferp yllanigram ylno s ht dnif su .srewsna ese  

 
riap gnikam no desab si euqinhcet ehT -  a otni meht gnimrof dna snosirapmoc esiw

 ew dna denialpxe ylisae si trap tahT  .xirtam lacorpicer a dellac xirtam no dnik cificeps
nialpxe ot redrah si hcihw taht dnoyeb trap eht s’tI  .yltrohs os od lliw   sevlovni ti esuaceb

 dna sreenigne emos neve ,retnuocne reven elpoep tsom taht scitamehtam emos
 ssecorp eht ,sredaer ruo gnoma detacitsihpos yllacitamehtam eht rof tuB  .stsitneics

pserroc sti osla dna xirtam eht fo eulavnegie tnanimod eht gnidnif sevlovni  gnidno
 detacitsihpos siht od yllautca ot elba eb ot deen t’nod uoy ,yletanutroF  .rotcevnegie

 gnidnif sevlovni melborp ruoy fI  .PHA esu ot htam  eht  oitar  ,ruof ,eerht ylno fo gniknar
 ro  evif sa ynam sa  esu nac uoy ,sretemarap a PHA n   teehsdaerps  margorp ht  si ta

 dedulcni  ni ruo   taht DC  eht fo egap lanif eht ees( koob siht fo sredaer yb deredro eb nac
)koob .    detacitsihpos tib a neve era uoy fI steehsdaerps htiw   uoy  ylisae nac  eht dnapxe

 dohtem  teehsdaerps siht no w uoy sretemarap erom ro thgie ,neves ,xis ot .knar ot tna   
 latnem eht fo esuaceb tluciffid semoceb PHA ,sretemarap net tuoba dnoyeB egnellahc  

.thgiarts snosirapmoc eht fo lla gnipeek fo  
 

 ew ,erawtfos ot uoy gnirrefer yb melborp eht fo trap drah eht dekcud evah ew taht woN
p rehtar dna ylbatrofmoc nac  etisiuqer eht gnimrof fo ssecorp eht tuoba klat ylsselnia

  .D dna ,C ,B ,A meht llac ,knar ot sretemarap ruof evah ew esoppuS  .xirtam lacorpicer
 a mrof eW  4x4  tibihxE( siht ekil xirtam C-2) lanogaid niam eht ni s’1 htiw  :  

 
 tibihxE C-2— elpmaxE xirtaM PHA  ( )noitidnoC laitinI  

    
 A B C D 

A 1    
B  1   
C   1  
D    1 

 
riap elbissop lla ekam ot deecorp ew nehT -  modnar a ni ylbareferp ,snosirapmoc esiw

.noihsaf  
 

I  .C dna A neewteb si nosirapmoc tsrif ruo esoppuS  f  )puorg a ro laudividni na( ew
( taht eveileb  )yas A  naht tnatropmi erom si C  ediced ot evah ew ,  yletamixorppa  woh

 fo elacs a no ecnereferp taht sserpxe eW  .retteb hcum .swollof sa denifed ,9 ot 1  
 
  A eht fo noitcesretni eht si taht llec eht otni 1 retne ,tnatropmi yllauqe era C dna A fI

C eht dna wor   lanogaid niam eht ni sllec eht lla nosaer eht si siht taht etoN(  .nmuloc
.flesti sa tnatropmi sa si A ,elpmaxe roF  .1 fo seirtne evah ) 
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 .3 tresni neht C naht tnatropmi erom ylkaew si A fI  
 
 .5 tresni neht C naht tnatropmi erom ylgnorts si A fI  
 
 v si A fI .7 tresni neht C naht tnatropmi erom ylgnorts yre  
 
  fI A .9 tresni neht C naht tnatropmi erom yletulosba si  
 
 rebmun ddo evoba eht fo hcihw gnidiced elbuort evah uoy fI s  tresni neht ,tresni ot

  .rebmun neve etaidemretni eht  na sA edicednu era uoy fi ,elpmaxe  dna 3 neewteb d
 ,5  neht 4 tresni . 

 
hT evoba e   fi od uoy tahw snialpxe  nmuloc eht naht tnatropmi erom si retemarap wor eht

 D naht tnatropmi ssel si )wor( C fi elpmaxe rof ,eurt si esrever eht fI  .retemarap
)nmuloc( .  .cte ,5 ,3 fo lacorpicer eht tresni neht   

 
 eht ni llif ot deen ylno uoY  ytpme  tibihxE ni sllec etihw C-3  sllec lanogaid niam ehT  .

 ,sllec gniniamer eht llif oT  .s’1 htiw dellif era ydaerla  teehsdaerps eht  lliw erawtfos
d eht ssorca sllec gnidnopserroc eht fo slacorpicer eht tresni yllacitamotua .lanogai  

 
 tibihxE C-3 .ekil kool thgim xirtam ni dellif a tahw fo elpmaxe na si  

 
 tibihxE C-3— )nI delliF( xirtaM PHA elpmaxE  

 
 A B C D 

A 1 3/1  5 4 
B 3 1 7 9 
C 5/1  7/1  1 2 
D 4/1  9/1  2/1  1 

 
b ot luferac eb tsum eno ,xirtam a hcus ni gnillif ni ,ylsuoivbO   elbissop sa tnetsisnoc sa e

 erom si B dna ,B naht tnatropmi erom si A taht yas ot erew eno fi ,elpmaxe roF
.A naht tnatropmi erom si C taht yas ot od t’ndluow ti neht ,C naht tnatropmi  

 
 ,tnetsisnoc yltcefrep eb ot drah s’tI  eht sa redrah neve steg ti dna  xirtam eht fo ezis

F  .sesaercni  gninimreted rof dohtem a uoy sedivorp scitamehtam PHA eht yletanutro
 dellac eulav a setaluclac tI  .sdnuob elbanosaer ni era seicnetsisnocni ton ro rehtehw

lbatpecca si ycnetsisnoc neht 1.0<RC fI  .)RC( oitar ycnetsisnoc eht e  .rD ot gnidrocca ,
ytaaS  xirtam eht ot kcab og ot ysae yllareneg s’ti ,hgih oot si oitar ycnetsisnoc eht fI  .

 dnif dna melborp eht   emoS  .ti tcerroc neht  elbaliava yllaicremmoc  PHA  tub( erawtfos
.seicnetsisnocni dnif uoy spleh )!teehsdaerps eerf ruo ton  

 
 otni evoba xirtam eht gniggulP eht   )hguone tnetsisnoc( 40.0 = RC sdleiy teehsdaerps

:sgniknar evitatitnauq gniwollof eht dna  
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67.4 = A  
57.01 = B  
44.1 = C  

1 = D  
 

 44.1 si C dna ,tnatropmi sa semit 57.01 si B ,D sa tnatropmi sa semit 67.4 si A ,suhT
 sa semit .C sa tnatropmi sa semit 42.4 = 44.1/76.4 si A ,esiwekiL  .tnatropmi  

 
 erehw noitautis yna rof ti dnemmocer eW  .detpecca ylediw dna lufrewop si dohtem sihT

 ti  si  knar ot yrassecen  fo rebmun llams a ylevitatitnauq sretemarap   namuh no desab
tnemgduj . 

 
tairaV   sisylana noi  

 tsom eht si sihT  .gninraw evig tsum eW detacitsihpos yllacitamehtam   siht fo noitces
 pu scitamehtam ni dnuorgkcab a evah uoy sselnu ti elkcat ot tnaw ton yam uoY  .koob

i tcejbus siht taht emussa eW  .scitsitats dna suluclac gnidulcni dna ot  tseretni tsom fo s
 dnatsrednu ot slliks lacitamehtam eht evah lliw yeht taht dna stsitneics dna sreenigne ot

.tnempoleved eht  
 

 tuoba koob a si sihT b  dna tsoc tcudorp tuoba si noissucsid eht fo hcuM  .niw ot gniddi
no sisahpme osla si erehT  .wol ti gnipeek   tsuj taht ngised ,si taht ,ngised laminim

 rehtruf noissucsid tneserp ehT  .gnitalp dlog gnidda tuohtiw slaog remotsuc steem
.sisahpme taht setomorp  

 
 ecnO  .elpmaxe elpmis a tneserp ew ,sisylana noitairav dellac dohtem eht ecudortni oT

 siht dnatsrednu uoy  xelpmoc erom ni lufesu dohtem eht dnif yam uoy ,elpmaxe
.smelborp    xelpmoc erom raf smelborp ni smaet tcejorp lareves yb desu neeb sah tI

.ereh nwohs elpmaxe elpmis eht naht  
 

 tnuoma eht lortnoc ylesolc ot desu eb lliw ecifiro na erehw noitautis a redisnoC  fo wolf fo
.dlos dna tliub eb lliw senihcam eht fo sderdnuH  .enihcam a ni diuqil a    eht tnaw eW

.elbissop sa wol sa eb ot tsoc    eht yb denrevog si Q ecifiro eht hguorht wolf fo etar ehT
fo selpicnirp detpecca morf devired neeb sah hcihw noitauqe gniwollof  :scinahcem diulf  

 
50.0 = Q   * d2  * P 2/1  

 
 eht fo retemaid eht si d ,)sfc( dnoces rep teef cibuc ni wolf fo etar eht si Q ereH  )dnuor(

 etoN  .)isp( hcni erauqs rep sdnuop ni erusserp maertspu eht si P dna sehcni ni ecifiro
 Q fI  .Q lortnoc P dna d ylno taht  Q fo ycarucca eht neht ,yletarucca dellortnoc eb tsum

  .P dna d fo ycarucca eht no dneped esnes emos ni lliw  
 

 llew a fo eton ekat ew tsrif tuB  .detaulave eb nac siht woh erolpxe lliw ew yltrohS
yrtsudni ni nonemonehp nwonk — niwolloF  .yenom stsoc ycarucca  fo elpicnirp eht g

 retpahc ni detaicnune ngised laminim 01  ew naht ycarucca erom yna tnaw t’nod ew ,
 ngised ynam htiw niarg eht tsniaga seog noiton sihT  .slaog remotsuc yfsitas ot deen

iuqer ycarucca evisnepxe gnittup ot enorp yllarutluc era ohw ,sreenigne  otni stnemer



 181  

 doog si siht kniht neve emoS  .tibah fo tuo yltnerappa ,snoitacificeps dna sgniward
.gnireenigne  

 
 eht gninimreted ni deredisnoc eb tsum retemarap eno naht erom fo ycarucca eht fI

rahcsid ecifiro eht htiw esac eht si sa( tcudorp eht fo ycarucca  era ew melborp eg
 yllaicifeneb tsom nac sretemarap hcihw ot sa tsixe yam ffoedart a neht ,)gniredisnoc
 esac eht eb ot tuo nrut lliw hcuS  .nwod stsoc peek ot redro ni secnarelot resool evah

 ruo htiw  elpmis .elpmaxe ecifiro  
 

na tsoc neewteb pihsnoitaler ehT  a morf erehwyna ,smrof lareves ekat nac ycarucca d
 ni detartsulli sa eenk a htiw evruc a ot pihsnoitaler enil thgiarts elpmis  tibihxE C-4. 

 
 tibihxE C-4— eenK htiw evruC lacipyT  

 

tsoC

0
02
04
06
08
001
021

0 2.0 4.0 6.0 8.0 1

rorrE dettimreP

 
 

 ni sexa eht no srebmun eht :etoN(  tibihxE C-4 ra yehT  .ecnacifingis on evah  rof e
 eenk decnuonorp a sah pihsnoitaler rorre dettimrep .sv tsoc eht nehW  ).ylno noitartsulli

 ni sa  tibihxE C-4   .elbissop lla ta fi eenk eht fo thgir eht ot yats ot yrt ot tnatropmi s’ti ,  nI
 taht eton ,elpmaxe siht aerg eb ot rorre dettimrep wolla ew fi  eton( 32.0 tuoba naht ret

 eht  trohs ( 02 woleb niamer stsoc ,)tibihxe eht ni enil lacitrev stinu tsoc yrartibra  dnA  .)
 ecnereffid hcum ton s’erehT  .segnahc rorre fo ecnarelot sa yllaudarg ylno egnahc yeht

  .6.0 dna 5.0 fo rorre dettimrep a neewteb tsoc ni  og ot decrof si rorre dettimrep fi tuB
 dettimrep a neewteb tsoc ni ecnereffid eguh a si erehT  .ylprahs esir stsoc ,32.0 woleb

 srucco taht nonemonehp evruc eht fo eenk eht fo evitartsulli si sihT  .1.0 dna 2.0 fo rorre
ucca susrev tsoc fo sffoedart ynam ni .ycar  

 
 erauqs rep sdnuop 01 si htiw krow lliw ew erusserp lanimon eht taht esoppus su teL

 eb lliw erusserp ehT  .sehcni 2 si ecifiro eht fo retemaid lanimon eht taht dna hcni
ni yb depahs eb lliw ecifiro eht dna rotaluger erusserp desahcrup a yb dellortnoc  lanret

 eveihca lliw ew wolf eht alumrof evoba eht no desaB  .etalp leets a ni eloh a fo gnidnirg
:eb lliw erusserp siht dna retemaid siht htiw  

 
2()50.0( = Q 2 01() 2/1 sfc 36.0 = )  
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)%51±( sfc 5490.0± nihtiw wolf eht peek ot deen ew taht esoppus rehtruf su teL   siht fo

 secnarelot eht evird lliw ylraelc tnemeriuqer sihT  .slaog remotsuc teem ot redro ni eulav
 esuaceb yap tsum ew tsoc eht evird osla lliw dna ,P no dna d no esopmi tsum ew

.elbissop sa wol sa tsoc eht peek ot tnaw lliw ew tuB  .evisnepxe si ycarucca   
 

w esoppuS  ylidaer era ecifiro eht rof sehcni 200.0± sa thgit sa secnarelot taht dnif e
.)esruoc fo ,lacitehtopyh si siht( ecifiro na 001$ rof deniatbo 22   l taht emussa eW  resoo

naht rethgit secnarelot rof tuB  .tsoc esaerced yltnacifingis ton od secnarelot   200.0±
 gniwollof eht taht hcraeser fo tib a retfa dnif eW  .yltnacifingis esaercni stsoc sehcni

.secnarelot rethgit rof tceffe tsoc eht setamixorppa ylesolc noitauqe raenil  
 

 013 = $ tsoc ecifirO – 501 * )hcni na fo shtdnasuoht ni ecnarelot(  
 

rp tsethgit ehT  morf si tseretni fo egnar ruo os ,sehcni 1000.0± si ecnarelot lacitca
 ni dettolp si tseretni fo egnar siht revo ecifiro rep tsoC  .sehcni 200.0± ot sehcni 1000.0±

 tibihxE C-5   .  
 

 tibihxE C-5— ecnareloT .sv ecifirO fo tsoC  
 

ecifiro rep $ tsoC

001

051

002

052

003

0 5.0 1 5.1 2

hcni na fo shtdnasuoht ni ecnareloT

 
 

luger erusserp redisnoc txen eW  fo yevrus a taht esoppus )yllacitehtopyh( su teL  .srota
 ot %1.0 morf gnignar noitaluger fo ycarucca htiw srotaluger elbatius pu snrut srodnev

 a gniod dna setouq rodnev lareves gniniatbo retfA  .erusserp derised eht fo %01
tluser eht no sisylana noisserger  a si noitauqe gniwollof eht taht enimreted ew atad gni

:atad eht ot tif doog  
 

001 = $ tsoc rotalugeR * )isp ni rorre noitaluger*01( - 3.0  
 

 tibihxE C-6 .isp ni rorre eht susrev tsoc rotaluger eht stolp  
 

 tibihxE C-5— ecnareloT .sv rotalugeR fo tsoC  
 

                                                 
22  p snoitazinagro rehto dna )EMSA( sreenignE lacinahceM fo yteicoS naciremA ehT  otni hcraeser hsilbu

.secnarelot rethgit fo stceffe tsoc eht dna stsoc gninihcam  
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rotaluger rep $ tsoC

0

05

001

051

002

0 2.0 4.0 6.0 8.0 1

isp ni ecnareloT

 
 

tni ew woN  erusserp eht ni dna ecifiro eht ni srorre eht gnitcennoc rof snaem eht ecudor
 noitagaporp eht sa snaicitsitats ot nwonk si tI  .ytitnauq wolf eht ni srorre eht ot rotaluger

tneics dna sreenigne ot tseretni tsom fo si ylbaborp ti hguohtlA  .alumrof rorre fo  si ti ,stsi
  .stsitneics dna sreenigne rof yllacificeps nettirw stxet scitsitats ynam ni dessucsid ton

sredaeR    .ti dnif ot skoob lareves ni kool ot evah yam ti gniusrup rehtruf ni detseretni
neicS dna sreenignE rof sdohteM lacitsitatS cisaB“ si ecruos ruO  dna elliveN yb ”stsit

 ,ynapmoC koobtxeT lanoitanretnI yb 6691 ni dehsilbup ,gnitnirp dnoces ,ydenneK
.AP ,notnarcS  

 
 modnar owt fi taht llacer yam sdohtem lacitsitats htiw ytirailimaf emos gnivah sredaeR

rieht fo ecnairav eht neht ,tnednepedni era selbairav   rieht fo mus eht ot lauqe si mus
:suht ,secnairav  

 
σ y+x

2 σ = x
2 σ + y

2 

 

 detimil ton si taht alumrof rorre fo noitagaporp lareneg erom eht fo esac laiceps a si sihT
 nac dna spihsnoitaler lanoitcnuf suounitnoc fo sepyt ynam htiw epoc nac tI  .smus ot

tiw laed  siht fo noisserpxe ehT  .rorre ot etubirtnoc taht selbairav erom ro owt h
:si esu lliw ew pihsnoitaler  

 
σQ

2 ( =

 

)d∂/Q∂  2 σd
2 ( +

 

)P∂/Q∂  2 σP
2 

 

 eht taht setats elpmaxe lortnoc wolf ruo ot deilppa sa alumrof rorre fo noitagaporp ehT
σ[ wolf ni ecnairav Q

2 uqe si ] σ[ retemaid ecifiro ni ecnairav eht ot la d
2  eht yb deilpitlum ]

([ d ot tcepser htiw Q fo evitavired laitrap eht fo erauqs

 

)d∂/Q∂ 2  P fo ecnairav eht sulp ]
σ[ P

2 .P ot tcepser htiw Q fo evitavired laitrap eht fo erauqs eht yb deilpitlum ]  
 

 ,deton ylsuoiverp sA :yleman ,P dna d ot Q gnitaler alumrof a evah ew  
 

50.0 = Q   * d2  * P 2/1  
 

 dna erusserp dna retemaid lanimon eht ta gnitaulave ,sevitavired laitrap gnikaT
:ot sdael stluser eht gnirauqs  

 
σQ

2 σ 4.0 = d
2 100.0 +  σP

2 
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o smret ecnairav eht fo stneiciffeoc eht etoN  ehT  .noitauqe siht fo edis dnah thgir eht n
 eht taht eulc a si sihT  .100.0 tneiciffeoc eht fo ezis eht semit 000,4 si 4.0 tneiciffeoc

 ni rorre eht naht ecnacifingis erom hcum fo eb lliw ecifiro eht fo retemaid ni rorre
si siht yltsoM  .erusserp detaluger   eht ni derauqs si retemaid taht tcaf eht ot eud

 nI  .toor erauqs eht sa ylno seirav erusserp fo ecneulfni eht elihw ,noitauqe gniylrednu
 era taht ro srewop rehgih ot desiar era taht selbairav fo stceffe rorre eht ,lareneg

m evah lliw erutan ni laitnenopxe  era taht selbairav ro selbairav raenil naht tcapmi ero
.esnes sekam ylevitiutni sihT  .srewop rewol ot desiar  

 
 eW  ?alumrof eht fo edis dnah thgir eht no secnairav eht etaulave ew od woH  nac

cni 2 snaem htiw detubirtsid yllamron eb ot P dna d htob redisnoc  isp 01 dna seh
  .esopmi ew secnarelot eht ot detaler eb ot secnairav rieht redisnoc dna ,ylevitcepser

  .retemaid ecifiro eht no sehcni 100.0± fo ecnarelot a esopmi ew esoppus ,elpmaxe roF
neinevnoc nac ew ,noitubirtsid lamron a fo noitpmussa eht fo esuaceB  100.0 redisnoc ylt

 txet yrotcudortni tneced yna ees( snoitaived dradnats eerht ot tnelaviuqe eb ot sehcni
 ecnairav ehT  .ni 33000.0 = 3/100.0 erofereht si noitaived dradnats enO  .)scitsitats no

erofereht ,noitaived dradnats eht fo erauqs eht sa denifed si   fo ecnarelot a gningissa
)33000.0( fo ecnairav a ni stluser ni 100.0± 2 E111.1 ro - ni 7 2   .  

 
.detartsnomed tsuj ew tahw rof alumrof elpmis a tcurtsnoc ylisae nac eW  

 
σd

 2 )3/T( = 2 
 

eno eht si T ereH - eno yB  .desopmi evah ew ecnarelot dedis -  ew fi taht naem ew dedis
 si dna lareneg yltcefrep si alumrof sihT  .100.0 = T neht ,sehcni 100.0± desopmi evah

anosaer si tI  .rorre detubirtsid yllamron a fo noitpmussa eht rof dilav  rof etarucca ylb
non ynam - .ecitcarp ni rucco taht snoitubirtsid lamron  

 
:secnarelot dengissa fo smret ni noitauqe suoiverp ruo etirwer won nac eW  

 
σQ

2 T( 4.0 = d )3/ 2 100.0 +  T( P )3/ 2 
 

dradnats sti ni tub ,Q fo ecnairav eht ni ton detseretni yletamitlu era eW   eW  .noitaived
 nac σ trevnoc ew ,emit emas eht tA  .evoba eht fo toor erauqs eht gnikat yb taht niatbo  Q

σ gnisu tnelaviuqe ecnarelot sti ot  Q T = Q :3/  
 

T  Q T( 4.0[3 = d )3/ 2 100.0 +  T( P )3/ 2] 2/1  

 

:selbairav lanoitidda owt enifed s’teL  
 

Cd  ecifiro eno fo tsoc = d retemaid fo  
 

CP rotaluger erusserp eno fo tsoc =  
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 denifed ylwen ruo fo smret ni snoitauqe depoleved ylsuoiverp owt etirw won nac eW
C ,tsoc latot eht rof emit siht ,noitauqe lufesu rehtona tey etaerc dna ,selbairav tot : 

 
Cd  013 = – T501 d 

 
CP T01(001 = P)-0 3.  

 

C tot   = Cd C + P    =  013 – T501  d T01(001 + P)- 3.0  
 

 owt gniwollof eht depoleved evah eW  .tniop siht ot enod evah ew tahw ezirammus s’teL
:tsoc latot eziminim ot esu lliw ew taht snoitauqe  

 
T  Q T( 4.0[3 = d )3/ 2 100.0 +  T( P )3/ 2] 2/1   

 
C tot   013 = – T501  d 1(001 + T0 P)- 3.0  

 
:tniartsnoc gniwollof eht dehsilbatse osla evah eW  

 
0  ≤ TQ  sfc 5490.0 ≤  

 
 ylevitceffe era taht segnar lacitcarp gniwollof eht dehsilbatse evah ew yllanoitiddA

:stniartsnoc  
 

 1.0 T ≤ d hcni na fo shtdnasuoht 2 ≤  
  

10.0  T ≤ P isp 1 ≤  
 

 a si evah won ew tahW non deniartsnoc detacilpmoc rehtar -  melborp noitazimitpo raenil
C eziminim ot tnaw ew hcihw ni  tot T no stniartsnoc ot tcejbus Q T , d T dna , P  tnagelE  .

 siht naht melborp xelpmoc erom a ni dna ,smelborp hcus gnivlos rof tsixe seuqinhcet
raw eb yam esu rieht eno lliw ew ereH  .detnar   a esu ni yrev  lliw eW  .hcaorppa tnagele

T eht htob gniniatnoc teehsdaerps a etaerc Q C eht dna noitauqe  tot  deecorp dna noitauqe
T fo seulav suoirav gniretne yb rorre dna lairt yb d T dna P   .segnar elbawolla rieht nihtiw

raug on si erehT  emoc nac ti tub muminim etulosba na dnif lliw dohtem siht taht eetna
.ecaps edart eht fo noitarolpxe fo setunim wef a htiw esolc yrev  

 
 ecifiro ot evitisnes erom hcum si tsoc eht ,htiw gnilaed era ew melborp ralucitrap eht nI

rtnoc erusserp ot naht retemaid  ruO  .lo  evitiutni  rorre dna lairt geb ygetarts hcraes ins  yb
 tniartsnoc eht litnu ecnarelot retemaid eht gninethgit neht rotaluger tsepaehc eht gnisu

 Q no i  tniartsnoc eht litnu ytiniciv taht erolpxe ew nehT  .tem s i g ew dna deifsitas s e  eht t
w tsoc tsewol c e na    .dnif  tibihxE C-7  eht swohs  elpmis  siht ni desu ew teehsdaerps

 ew noitulos eht dna ,hcraes  ylkciuq .dnuof  
 

 A  yrt yldipar ot teehsdaerps a ni noitalumis olraC etnoM esu ot saw hcaorppa dnoces
nam y itnesse si hcaorppa sihT  .secnarelot fo snoitanibmoc retupmoc ylla -  dna lairt dedia

  .rorre  dnuof ew noitulos tseb ehT snoitalumis 000,5 ni   morf yawa rallod a naht ssel saw
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 elpmis siht naht detacilpmoc erom steg melborp a nehw tub ,noitulos evitiutni ruo
 elbailer erom raf eb lliw olraC etnoM elpmaxe etsaf dna  r hcraes evitiutni na naht   .  

 
.etunim a naht ssel ni nar snoitalumis ehT    ruoh na tuoba dneps ot evah did eW

 ot egaugnal ABV eht ni orcam a gnimmargorp etamotua  .olraC etnoM eht   
 

 tibihxE C-7—  launaM teehsdaerpS hcraeS  
 

 tsoc latot fo noitaziminiM

41.0 T= d )ni shtdnasuoht 2-1.0( 
1 T= P )isp 1-10.0( 

120490.0 T= Q ( ≤ )mfc 5490.0
543$ C= tot $  

 
 
I isolc n e taht eton dluohs ew ,gn  eht gnipoleved fo boj doog a od yllareneg sreenign

 a gnipoleved ni si gnorw og ot ylekil tsom era yeht erehW  .noitulos ngised cisab
 eht gnivah fo secnahc egamad dna stsoc esiar nac sihT  .doog oot si taht noitulos

hT  .dib gninniw  ot noitubirtnoc euqinu a ekam nac sisylana noitairav fo dohtem e
 .noitautis etanutrofnu taht gnidiova  
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 D xidneppA --   tsoC e  gnitamits c tsilkceh  
 

 xelpmoc fo tnemeganam dna ,erutpac ,tiusrup tuoba si koob sihT /dna  hgih ro
l eht hcihw ni ,stcejorp ygolonhcet  esehT .renniw eht ylirassecen ton si reddib wo

 fo sepyt rehto naht snurrevo eludehcs dna tsoc ot enorp erom hcum era stcejorp
  .stcejorp  

 
  fo esuaceb yksir yltnerehni era stcejorp eht )1 :siht rof snosaer owt eb ot raeppa erehT

)2 dna rettam tcejbus rieht   yB  .lausac oot era stroffe gnitamitse eludehcs dna tsoc eht
 tneiciffusni evah yeht ro ,rogir tneiciffus evah ton od rehtie yeht naem ew rettal eht

 ,stcejorp tnatropmi yrev era yltneuqerf yeht esuaceB  .htob ro ,slortnoc tnemeganam
mitse eludehcs dna tsoc  snoitaredisnoc lacitilop yb dedepmi netfo si tnemeganam gnita

  .slortnoc tnemeganam reporp htiw erefretni taht  
 

 taht maet tiusrup a yb tluassa latnorf lluf a dnatshtiw ot deetnaraug si tsilkcehc on elihW
 strats ti erofeb stnaw ti rewsna eht swonk ydaerla ht ,etamitse ot e  tsilkcehc  ereh

 dessucsid  ylgnorts era serutcirts dna snoitidnoc sti fI .taht tsuj od ot troffe na ekam seod
.egreme ot ylekil era setamitse citsilaer ,tnemeganam yb dlehpu  

 
c tcerid fo egatnecrep emos no gnippals ylpmis ot desu sredaer roF  tso  eht yb dedivorp

 tnemtraped gnitnuocca  lliw tsilkcehc siht ,stsoc daehrevo fo etamitse na taht gnillac dna
 na dna ,secruoser daehrevo rof deen eht fo noitaredisnoc ticilpxe seriuqer tI  .esirprus

ht ot derapmoc si etamitse sihT  .stsoc rieht fo etamitse  yllamron etamitse egatnecrep e
.sulprus sti ro ycneicifed sti fo kcehc a sa edam    ees( sisylana ksir ni lufesu osla si tI

 retpahc .)41  
 

 lareves ni rogir fo eerged a rof sllac tI  .llew sa syaw rehto ni esirprus yam tsilkcehc sihT
tsuc eb ton yam taht saera  thgit rof sllac ti ,ralucitrap nI  .sredaer emos ot yramo

 sksir tcejorp fo noitaredisnoc peed dna noitatnemucod gnitroppus eht fo tnemeganam
.snurrevo eludehcs dna tsoc gnitaerc rof laitnetop rieht dna  

 
 setamitse yllaitnesse era setamitse tsoc tcejorp llA  dedeen secruoser gniylrednu eht fo

  .srallod ,.g.e ,ycnerruc fo stinu ot detrevnoc neht era hcihw ,tcejorp eht mrofrep ot
 ,secivres ,lairetam ,robal ,dnal edulcni tcejorp a etelpmoc ot desu ylnommoc secruoseR

.emit dna ,erutcurtsarfni ,sgnidliub ,tnempiuqe    taht si snurrevo tcejorp rof nosaer enO
 si tsoc sti dna dootsrednusim ro dekoolrevo si sdeen ecruoser eseht fo erom ro eno

 yllaitrap ro yllatot  edulerp a sA  .yletairporppani detamitse si ro ,etamitse eht fo tuo tfel
 gnimrof ot eht  feirb s’tel ,tsilkcehc .secruoser eseht fo eno hcae redisnoc yl  

 
dnaL  

 ro stseretni gnitepmoc era ereht hcihw rof tenalp ruo no ecaps yllaitnesse si ”dnaL“
 esuaceb ,eerf tsoc tnenitnoc citcratnA eht no ecaps a esu ot ytrebil ta eb yam eW  .sesu

s ehT  .ti esu ot stnaw esle ydobon  ro ,roolf naeco eht fo snoiger tsav ot ylppa yam ema
 fo mialc roirp fo dnik emos sah gnisu etalpmetnoc ew dnal eht fi tuB  .flesti naeco eht fo

 si desu dnal eht ,stcejorp emos nI  .ti esu ot yap ot evah yam ew ,pihsrenwo ro esu



 881  

ra si esu sti ro yb dedivorp  tcejorp eht ot eerf yllanimon ,remotsuc eht yb degnar
 tsum dnal eht fo esu fi remrofrep eht ot stsoc eb dluoc ereht ,sselehtreveN  .remrofrep

.esu no snoitcirtser rehto era ereht fi ro ,semit tneinevnocni ta deludehcs eb  
 

lpmetnoc tcejorp eht fi ,yllareneG  gnignoleb dnal eht fo noitacifidom tnacifingis yna seta
 ro seert gnitnalp ro ,ti gnipahser ,ti ssorca daor a gnidliub ro ,ti gninim sa hcus ,srehto ot
 eb dluoc ereht ,esu fo sepyt emos roF  .dnik emos fo stsoc esu eb lliw ereht ,ti no sporc

.sexat  
 

d esehT  latnemnorivne ot eud si dnal fo esu eht no noitcirtser tneuqerfni ton a ,sya
  .ytuaeb cinecs laiceps ro tatibah efildliw fo noitavreserp sa hcus ,snoitaredisnoc

 rehtruf dna ,degamad yllatnemnorivne ydaerla si dnal nehw si noitcirtser fo epyt rehtonA
si esu  .egamad lanoitidda tneverp ot ro ,sdrazah fo esuaceb deined ro detimil  

   
robaL  

 fo tsoc ,yliranidrO  .tsoc robal yllausu si tcejorp decnavda na ni tsoc elgnis tsegral ehT
 diap reyolpme dna ,stifeneb egnirf ,seiralas dna segaw edulcni ot demeed si robal

ap  ro stifeneb ytilibasid ro tnemyolpmenu dna ytiruceS laicoS sa hcus sexat llory
  .ecnarusni  

 
 demeed si robal tceriD  .tceridni dna tcerid otni dedivid si robal ,snoitazinagro ynam nI

al tceridni elihw ,tcudorp eht htiw devlovni yltcerid si taht robal eb ot  robal rehto lla si rob
 eb nac tahW  .lufmrah ton si noitacrufib siht ,flesti fo dna nI  .tcudorp eht stroppus taht

 yllacipyt tnemtaert gnitnuocca eht si ,tniopdnats gnitamitse tsoc a morf tsael ta ,lufmrah
 ylnommoc ot gnidroccA  .robal tceridni ot deilppa  ,stsoc sti selur gnitnuocca deilppa

ynapmoc -  sihT .egatnecrep ”nedrub“ a sa robal tcerid ot deilppa dna detcelloc era ,ediw
 ecitcarp  yltneuqerf  tuoba yas ot erom evah lliw eW  .tcejorp a fo tsoc eurt eht strotsid

         .xidneppa siht ni retal siht  
 

cipyT   .esu dednetni no gnidneped ,sedoc lliks niatrec otni depuorg si robal tcejorp ,ylla
 taht dna ,edoc lliks hcae rof denimreted eb yam etar robal egareva na ,enod siht nehW

.tcejorp eht no gnikrow edoc taht gnivah nosrep laudividni hcae ot deilppa si egareva   
 ”egareva“ ton si maet tcejorp eht fi etamitse na ni srorre ecudortni nac oot ecitcarp sihT

.noitisopmoc sti ni  
 

 ,ruoh rep )stinu ycnerruc rehto ro( srallod sa desserpxe era stsoc robal ,ylnommoc tsoM
ht rehto emit fo stinu snoitautis niatrec rof hguohtla .derreferp eb yam sruoh na  

 
lairetaM  

 yllausu era sepyt owT  .tcejorp eht no esu rof desahcrup doog yna si lairetaM
 ehT  .tcudorp eht fo trap semoceb taht lairetam )2 dna ,selbadnepxe )1 :dezingocer

 esahcrup lluf eht sedulcni syawla yllautriv tsoc dengissa  edulcni osla yam dna ,tsoc
 ,gnildnah ,seitud smotsuc fo sdnik suoirav dna ,sexat dedda eulav ,sexat selas ,thgierf

.segrahc yrotnevni ro ,noitcepsni ytilauq  
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 ,seilppus gninaelc ,seilppus eciffo sa hcus smeti edulcni yllacipyt selbadnepxE
 ,stnacirbul secorp  ,slacimehc s  semoceb taht lairetaM  .sriaper ronim rof seilppus dna

 ro sgnigrof sa hcus stcudorp dehsinif ,lairetam war edulcni yam tcudorp eht fo trap
 dna srenetsaf sa hcus ,sdnik suoirav fo stnenopmoc ro seilbmessa ro ,sgnitsac

m ro stnenopmoc cinortcele  gnihsinif rehto dna tniap edulcni osla yam tI  .smsinahce
 si erawtfos desahcrup ,semitemoS  .sreniatnoc gnippihs etaerc ot lairetam dna ,lairetam

   .lairetam sa dedrager  
 

 ,tsoc lairetam a sa dedrager eb lliw tcartnocbus a fo tsoc eritne eht ,ylnommoC
ager  rof deen si ereht ereH  .ti otni stup reilppus eht robal fo tnuoma eht fo sseldr

 ot elbarised eb yam ti ,stnemegnarra gnimaet niatrec ni esuaceb ,revewoh ,noituac
 eht fi yllaicepse ,tsoc robal ruoy fo trap eb ot robal s’rotcartnocbus a redisnoc

tcartnocbus  deifissalc netfo era stnatlusnoc elihw ,ylralimiS  .sesimerp ruoy no skrow ro
 sa meht taert srehto dna ,stsoc lairetam sa meht taert seinapmoc emos ,ecivres a sa

.ecrof robal nwo rieht fo trap  
 

secivreS  
u si stcartnoc decnavda ni tsoc secivres tnanimod ehT  ot detaler smeti ro ,levart yllaus

 era os semitemos dna ,ecivres a sa detaert era stsoc thgierf semitemoS  .levart
 ,ecivres a sa detaert yltneuqerf era levart ot detaler smeti suoenallecsiM  .stnatlusnoc

 lacidem fo stsoc ,stsoc noitacoler eeyolpme sa hcus  gniog ,gnirih ot roirp snoitanimaxe
 oS  .ecivres a eb dluoc segnahcxe ycnerruc ngieroF  .htrof os dna ,yrtnuoc ngierof a ot

.cte ,seitud tropxe dna tropmi ,seef robrah s’pihs ,seef gnidnal tfarcria ,seef lagel dluoc  
 

yticirtcele sa hcus ,seitilitu fo stsoC  a sa dedrager netfo era ,.cte ,lio leuf ,sag larutan ,
 netfo osla era erutcurtsarfni dna ,sgnidliub ,tnempiuqe fo stsoc ecnanetniaM  .ecivres

.ecivres a sa dedrager  
 

tnempiuqE  
on susrev tnempiuqe latipac si tnempiuqe ot drager htiw edam netfo noitcnitsid A n-

 tnempiuqe rof devreser yllareneg si ”tnempiuqe latipac“ mret ehT  .tnempiuqe latipac
 ro ,tcudorp a gnilles ro gnicudorp ni tsissa ot desu si taht raey eno tsael ta fo efil a htiw

oma detats a fo ssecxe ni tsoc a evah osla dluohs tI  .ecivres a gnimrofrep  ,tnu
 sedulcni yllareneg tsoc sihT  .mrif ot mrif morf seirav siht hguohtla ,000,5$ ylnommoc

.noitisiuqca fo stsoc rehto lla dna tsoc esahcrup eht  
 

noN - .tnempiuqe fo dnik rehto yreve si tnempiuqe latipac  
 

o tnempiuqe latipac etaicerped yllareneg stnatnuoccA  dna ,sraey fo doirep a rev
non esnepxe yletaidemmi - .tnempiuqe latipac  

 
 tnempiuqe latipaC  .tcejorp a ot yltcerid degrahc si tnempiuqe desnepxe ,yllareneG

 eht yb desu si ti emit fo doirep eht rof tcejorp a ot yltcerid degrahc netfo si noitaicerped
 .tcejorp   ot detacolla dna ,loop a otni tup eb dluoc tnempiuqe latipac lla ,yletanretlA

.rennam emos ni stcejorp laudividni  
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sgnidliuB  
nam yna si gnidliub a ,yllareneG -  a sa ro noitapucco namuh rof dednetni erutcurts edam

uqe latipac ekiL  .egarots rof ro ecalp krow  eht etaicerped yllacipyt stnatnuocca ,tnempi
 si gnidliub a gnitroppus dnal eht fo tsoc ehT  .sraey fo doirep a revo gnidliub a fo tsoc

.detaicerped ton  
 

 gnidliub eht fo trap eht rof tcejorp a ot degrahc si gnidliub a fo noitaicerped ,yllareneG
irep eht dna .tcejorp eht yb desu si ti emit fo do  

 
erutcurtsarfnI  

 a rof dedeen ,sgnidliub naht rehto ,serutcurts dna smetsys lacisyhp eht si erutcurtsarfnI
 rewop lacirtcele ,srewes ,ylppus retaw ,sdaor sedulcni tI  .krow sti mrofrep ot tcejorp

noitacinummocelet ,sdirg .ekil eht dna ,s  
 

 yficeps lliw tcartnoc eht ,tcejorp a fo esu eht rof tliub si erutcurtsarfni fi ,yllareneG
 gnitsixe fo esu sekam tcejorp a fI  .sdne tcejorp eht nehw ti fo noitisopsid dna pihsrenwo

ehto ro segrahc noitaicerped eb yam ereht ,erutcurtsarfni    .esu taht rof degrahc seef r  
 

emiT  
 era secruoser fi ylno tcejorp a ot segrahc setaerc yllareneg emit fo egassap elpmis ehT

 si robal suhT  .emit fo egassap eht no desab era taht stsoc evah hcihw desu gnieb
 eht fi ,evitcudorpnu fi neve ,degrahc yllareneg  tub elbaliava dna tneserp eb tsum elpoep

 tnempiuqe era oS  .emit no desab osla era sesael dna stner etatse laeR  .krow tonnac
  .slatner  

 
 eht ot stnemyap taht hcus sesualc ytlanep niatnoc stcartnoc tcejorp semitemoS

i emit hcum oot fi decuder era remrofrep  eb yam ereht ,yletanretlA  .demusnoc s
.desu si emit dennalp eht naht ssel fi stnemyap evitnecni  

 
itlum emos nI -  eht seod sa ,elor a syalp yenom fo eulav emit eht ,stcejorp raey

itse ,tnatropmi si eseht fo rehtie taht tnetxe eht oT  .noitalfni fo nonemonehp  tsum srotam
  .meht rof tnuocca  

 
 otni srotcaf gnitceffa tsoc detaler ro ,stsoc eseht fo lla ekat tsum setamitse tcejorP

 a ni syawla ton tub ,od yeht yllareneg yeht ,ffats gnitamitse tnetepmoc neviG  .tnuocca
rcni suht ,stsoc stcejorp seziminim hcihw rennam  taht roF  .ytilibaborp niw gnisae

 mees tsrif ta yam taht stnemeriuqer emos sniatnoc ereh dedivorp tsilkcehc eht ,nosaer
  .lausunu  
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tsilkcehC gnitamitsE  
 

kooB lasoporP tsoC ehT  
 

.1  iam eb llahs tsilkcehc siht ni debircsed ssecorp eritne eht fo noitatnemucoD  deniatn
 etelpmoc ,tnenamrep a sa evres llahs hcihw ”,kooB lasoporP tsoC“ cinortcele na ni

 fo retsor a edulcni llahs koob ehT .tnuoma dib eht fo tnempoleved eht fo yrotsih
elor eht dna srebmem maet tiusrup s .deyalp yeht  

 
ssecorp enilpicsid tsoC  

 
.1  igeb eht tA  dna nopu ediced llahs redael tiusrup eht ,ssecorp tiusrup eht fo gninn

 ot dna tiusrup eht ot deilppa eb ot ssecorp enilpicsid tsoc a gnitirw ni hsilbatse llahs
 tnednepedni sa tsoc ,tsoc ot ngised fo tnairav a eb yam tI  .derutpac fi tcejorp eht

ro elbairav   fo slaog eht etats llahs tnemucod gninifed ehT  .ssecorp dezingocer rehto
 llahs tI  .nekat eb ot snoitca cificeps dna seitilibisnopser ngissa llahs dna ssecorp eht
 ot era stnemssessa etamitse fo ytilauq dna setamitse fo sesab woh liated ni ebircsed

nod eb     .e  
 

 sevitagorerp dna noitisopmoc maet gnitamitsE  
 

.1   ni detsissa sah ro ,del sah ohw rotamitse dael a evah llahs maet gnitamitse ehT
  .etamitse ralimis eno tsael ta ,gnidael  

.2   etamitse eht hsilpmocca ot ezis tneiciffus fo maet gnitamitse na eb tsum erehT
 rotamitse dael ehT  .eludehcs gnitamitse eht fo noisserpmoc ot gnitroser tuohtiw

.maet eht no eb ot deriuqer slliks eht dna maet eht fo ezis eht fo egduj eht eb llahs  
.3   otni ekat tsum etamitse eht kcehc dna etaerc ot maet eht ot elbaliava edam emit ehT

isnoc  tsoc fo yteirav eht dna ,tcejorp eht fo ytixelpmoc dna ezis eht htob noitared
 dael ehT  .tnemeganam yb dna remotsuc eht yb deriuqer stroper dna sliated

.deriuqer emit eht fo egduj eht eb llahs rotamitse  
.4  ot lla ti ot elbaliava evah llahs maet gnitamitse ehT  eht ni desu neeb evah taht slo

 gnitamitse cirtemarap ,sretupmoc gnidulcni ,setamitse lufsseccus eraperp ot tsap
 drow ,steehsdaerps ,stcejorp ralimis detelpmoc rof atad lacirotsih ,sledom

ehw secaps krow elbatrofmoc ,til llew ,sloot noitatneserp ,srossecorp    gnitamitse lla er
oc eb nac srebmem maet - .reipoc a dna ,enihcam xaf a ,senohpelet ,detacol  

.5   ylreporp a morf eerged s’rolehcab a tsael ta evah llahs rotamitse dael ehT
 ,scitamehtam ro ,tcejbus gnireenigne na ro ,tcejbus ssenisub a ni loohcs detidercca

a ro   .ecneics lacisyhp  
.6   ohw rotamitse dael tnatsissa na eb osla llahs ereht ,rotamitse dael eht ot noitidda nI

 ssenisub a ni loohcs detidercca ylreporp a morf eerged s’rolehcab a tsael ta sah
cs lacisyhp a ro ,scitamehtam ro ,tcejbus gnireenigne na ro ,tcejbus  sa llew sa ,ecnei

.stcejorp ralimis gnitamitse ni ecneirepxe fo sraey evif tsael ta  
.7   ylhguoroht neeb evah llahs htob rotamitse dael tnatsissa eht dna rotamitse dael ehT

 rieht ni esu rof devorppa sdohtem noitacolla dna noitinifed tsoc eht no defeirb
azinagro .ffats gnitnuocca s’noitazinagro rieht yb noit  



 291  

.8   ylhguoroht neeb evah llahs htob rotamitse dael tnatsissa eht dna rotamitse dael ehT
 gnieb tcejorp eht ni esu rof elbaliava secruoser rehto dna namuh eht no defeirb

.detamitse  
.9  ro reenigne smetsys decneirepxe nA   lasoporp eht ni nosrep lacinhcet roines rehto

 fo noitaterpretni ni rotamitse dael eht tsissa ot detangised eb llahs maet lacinhcet
 sihT .setamitse fo sesab gnitaerc ni dna ,tcejorp eht ot detaler noitamrofni lacinhcet

siht fo ytiroirp tsehgih eht eb llahs   seitud rehto on tup llahs ohw ,nosrep lacinhcet
.noitagilbo siht fo daeha  

.01   eht ni reenigne gnirutcafunam roines a ,detamitse eb ot si gnirutcafunam fI
 eht ni rotamitse dael eht tsissa ot detangised eb llahs maet gnirutcafunam

nirutcafunam fo noitaterpretni  gnitaerc ni dna tcejorp eht ot detaler noitamrofni g
 tup llahs ohw ,reenigne siht fo ytiroirp tsehgih eht eb llahs sihT  .setamitse fo sesab

.noitagilbo siht fo daeha seitud rehto on  
.11  nes a ,sesahcrup lairetam tnacifingis ro ,stcartnocbus eb ot era ereht fI  gnisahcrup roi

 tsoc rodnev fo noitisiuqca ni rotamitse dael eht tsissa ot detangised eb llahs tnega
 eht eb llahs sihT  .setamitse fo sesab fo noitaerc ni dna tcejorp eht ot detaler atad

fo daeha seitud rehto on tup llahs ohw ,tnega siht fo ytiroirp tsehgih  .noitagilbo siht  
.21   yb desu ledom tsoc elyts gnitnuocca ro ledom gnitamitse tsoc cirtemarap hcae roF

 fo sraey eerht tsael ta htiw rotamitse eno tsael ta edulcni tsum maet eht ,maet eht
 eht ni gniniart lamrof fo keew a tsael ta sah ohw ,ecneirepxe gnitamitse  ot ,ledom

 ylreporp era stluser ledom dna ,yltcerroc edam era seirtne ledom taht erussa
.deterpretni  

.31   tub maet tiusrup eht fo srebmem era maet gnitamitse eht dna rotamitse dael ehT
na ,redael tiusrup eht ot roines si ohw evitucexe na ot yltcerid troper llahs  sah ohw d

 sih dna evitucexE diB eht si nosrep sihT  .dib eb ot tnuoma eht ot sa ytirohtua lanif
.lanif eb llahs tnuoma dib ot evitaler snoisiced reh ro  

 
noitanimreted epocs tcejorP  

 
.1   tiusrup eht fo gninnigeb eht fo htnom eno nihtiw llahs redael tiusrup ehT  etaerc elcyc

 dael eht ot dna maet tiusrup eht ot elbaliava ekam llahs dna detaerc eb ot esuac ro
 sihT  .)DSP( yranoitciD epocS tcejorP eht dellac eb ot tnemucod a rotamitse

  .tnerruc ti peek ot elcyc tiusrup eht tuohguorht ylkeew detadpu eb llahs tnemucod  A
 eht fo srebmem ot tnes eb yltpmorp llahs etadpu hcae fo erutan eht fo yrammus feirb
 noisiver euqinu a nevig eb llahs etadpu hcaE  .rotamitse dael eht ot dna maet tiusrup

ilbatse ylidaer ot emit erutuf a ta elbissop eb syawla llahs ti dna ,etad dna rebmun  hs
 eht ot refer llahs ro niatnoc llahs DSP ehT  .etadpu suoiverp a fo stnetnoc tcaxe eht

:stnemucod yrallicna gniwollof eht fo hcae fo noitacol  
.a  )DGC( esabataD slaoG remotsuC  nwonk lla stcelloc hcihw esabatad a ,

 hcae woh setacidni hcihw dna ,slaog remotsuc  gnieb sa demrifnoc saw eno
 laog ni sekatsim elbissop ,seitiugibma laog lla ebircsed osla llahs tI  .dilav

 sulp ,remotsuc eht htiw devloser tey ton stcilfnoc laog dna ,stnemetats
 erew slaog gnitcilfnoc ro suougibma htiw smelborp woh fo stnemetats

.devloser  
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.b  )MCP( xirtaM ecnailpmoC fo foorP  eht ni woh sebircsed taht tnemucod a ,
 ni yrtne hcae htiw ecnailpmoc dnefed ylbiderc lliw maet tiusrup eht lasoporp

  .DGC eht  
.c  )SBWP( erutcurtS nwodkaerB kroW tcudorP  a niatnoc llahs hcihw ,

aht rewef ton gnitsil lacihcrareih  yreve fo peed slevel xis naht erom ro eerht n
 rednu dereviled eb ot deriuqer noitatnemucod dna ,erawtfos ,erawdrah fo meti

.tcartnoc eht  
.d  yranoitciD SBWP  hcae fo stnetnoc eht fo erutan eht ebircsed llahs hcihw ,

 taht liated tneiciffus ni SBWP eht fo tnemele  ro maet tiusrup eht fo rebmem a
 yna metsysbus ro metsys hcihw ot enimreted ylidaer nac maet gnitamitse eht

.detats si noitcnuf sti ecno ,sgnoleb erawtfos ro erawdrah tcejorp fo tnemele  
.e  )SMP( eludehcS retsaM tcejorP  eht niatnoc muminim a sa llahs hcihw ,

alp  ni ksat noitcudorp dna tnempoleved yreve fo setad hsinif dna trats denn
 fo noitelpmoc nehw emit ni stniop eht yfitnedi osla llahs SMP ehT  .SBWP eht

  .etelpmoc eb ot detcepxe si MCP eht fo tnemele hcae fo esnefed  
.f  )BDPC( enilesaB ngiseD tcudorP tnerruC hw ,  ,sgniward fo tes taht eb llahs hci

 dna senifed taht noitatnemucod rehto dna ,stroper yduts edart ,snoitacificeps
 yna yfitnedi llahs BDPC ehT  .enilesab ngised tcudorp tnerruc eht seifitsuj

a ytniatrec fo kcal tnacifingis si ereht hcihw tuoba erutaef ngised  lliw ti woh ot s
 devlovni seussi ngised eht htrof tes lliw rehtruf dna ,derucorp ro dengised eb

.meht evloser ot snoitca dennalp eht dna  
.2   llahs redael tiusrup eht ,DSP eht fo ecnaussi laitini retfa syad evif naht retal toN

la rotamitse dael eht rof yfitnedi  eht fo seman eht ,SBWP eht fo smeti ”yub“ l
 eht ot esahcrup eht fo snoitidnoc dna smret desoporp eht dna ,srodnev desoporp

 ot detcepxe si esahcrup eht tcejorp eht gnirud nehw gnidulcni ,nwonk era yeht tnetxe
b hcae tuoba noitamrofni lanoitidda sA  .edam eb  llahs ti ,elbaliava semoceb meti yu

  .rotamitse dael eht ot dessap yltpmorp eb  
.3   etaerc elcyc tiusrup eht fo gninnigeb eht fo htnom eno nihtiw llahs redael tiusrup ehT

 dael eht ot dna maet tiusrup eht ot elbaliava ekam llahs dna detaerc eb ot esuac ro
mitse  detadpu eb llahs DSIP ehT  .)DSIP( yranoitciD epocS tceridnI tcejorP eht rota

 eht fo yrammus feirb A  .tnerruc ti peek ot elcyc tiusrup eht tuohguorht ylhtnom
 ot dna maet tiusrup eht fo srebmem ot tnes eb yltpmorp llahs etadpu hcae fo erutan

mitse dael eht  fo hcae fo noitacol eht ot refer llahs ro niatnoc llahs DSIP ehT  .rota
:stnemucod yrallicna gniwollof eht  

.a   taht stcelloc hcihw esabatad a ,)DGCI( esabataD slaoG remotsuC tceridnI
 eht no tceffe lairetam a evah ot detcepxe slaog remotsuc nwonk lla fo tesbus
 setacidni hcihw dna ,tcejorp eht yb deriuqer troppus tceridni fo dnik ro tnuoma

 dna etacidni osla llahs tI  .dilav gnieb sa demrifnoc saw eno hcae woh
 laog ni sekatsim elbissop ,seitiugibma laog yna fo ecneserp eht ebircsed

on stcilfnoc laog ro ,stnemetats   .remotsuc eht htiw devloser tey t  
.b  )SBFSI( erutcurtS nwodkaerB lanoitcnuF troppuS tceridnI  niatnoc llahs hcihw ,

 fo peed slevel ruof naht erom ron owt naht rewef ton gnitsil lacihcrareih a
taht )daehrevo( tsoc tceridni ot degrahc yliramotsuc ytivitca yreve   eb lliw

:ot detimil ylirassecen ton tub gnidulcni ,tcejorp eht troppus ot dedeen  
.i  dnaL  
.ii  )noitcnuf yb( robaL  
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.iii  )epyt yb( lairetaM  

.vi  secivreS  

.v  tnempiuqe latipaC  

.iv  tnempiuqe desnepxE  

.iiv  sgnidliuB  

.iiiv  erutcurtsarfnI  
 

laog tiforp dna sisylana egnar dib evititepmoC  
 

.1  a ylrae sA  ,elcyc eht otni htnom eno naht retal ton tub ,elcyc tiusrup eht ni elbissop s
 reh ro sih rotamitse dael eht ot esolcsid dna enimreted llahs redael tiusrup eht

 htiw rehtegot ,egnar dib evititepmoc eht fo stimil reppu dna rewol eht fo tnemssessa
a eritne eht .seulav eseht enimreted ot desu )gnitirw ni( sisylan  

.2   ,elcyc eht otni htnom eno naht retal ton tub ,elcyc tiusrup eht ni elbissop sa ylrae sA
 reh ro sih rotamitse dael eht ot esolcsid dna enimreted llahs redael tiusrup eht

 rof laog tiforp eht fo tnemssessa  ,.g.e ,tnuoma ycnerruc a sa desserpxe tcejorp eht
.srallod  

.3   fo ro egnar dib evititepmoc eht fo stnemssessa eht taht hcus era secnatsmucric fI
 yletaidemmi llahs redael tiusrup eht ,elcyc tiusrup eht gnirud egnahc laog tiforp eht

na ,rotamitse dael eht yfiton  eht ot gnidael sisylana eht gnitirw ni ylppus llahs d
  .egnahc  

 
   sisylana diB tseB dna ,sisylana ksir ,gnitamitse ecruoseR  

 
.1   1ECDP eht sa nwonk eb ot ,)ECDP( etamitsE tsoC tceriD tcejorP laitini ehT

 ton maet gnitamitse eht yb deraperp eb llahs ,etamitse  otni skeew eerht naht retal
 rodnev dna ,sdohtem ygolana ro/dna cirtemarap esu llahs tI  .elcyc tiusrup eht

 seulav tsoc tcerid denedrub ylluf edulcni llahs dna ,elbissop tnetxe eht ot ,slattimbus
jorp tnerruc eht no desab eb llahs tI  .tnemele SBW yreve rof  eht ,.e.i ,enilesab tce

 tsewol eht ta edam etamitse eht fo snoitroP  .denifed ylsuoiverp sa DSDP tnerruc
 SBW eht fo slevel rehgih ta edam snoitrop dna ,pu dellor eb llahs SBW eht fo level

  .sdohtem lanoitar gnisu nwod detacolla eb llahs  
.2  sir evitatitnauq A  niW ot diB eht gnisu 1ECDP eht ot deilppa eb llahs sisylana k

1 tibihxE eeS( tnelaviuqe ro dohtem sisylanA ksiR deifilpmiS 4-  ksir eht ot stupnI  .)2
 ynA  .tsylana tsoc dael eht dna redael tiusrup eht htob yb devorppa eb llahs sisylana

eb llahs stnemeergasid  .evitucexE diB eht yb devloser  
.3   ehT  .level ecnedifnoc nwonknu yllaitnesse na ta edam saw etamitse 1ECDP ehT

  .level ecnedifnoc %05 eht ot ti tsujda ot desu eb llahs sisylana ksir  
.4   ledom diB tseB eht gnisu demrofrep eb llahs sisylana diB tseB A elaviuqe ro  tn  dna

.sisylana ksir evitatitnauq eht dna ECDB eht fo stluser eht  
.5   llahs sisylana diB tseB dna sisylana ksir detaicossa sti dna 1ECDP morf stluser ehT

 si DSDP eht emit hcae dradnats CTD gniliaverp eht ot derapmoc dna detadpu eb
lahs setadpu esehT  .desiver  wen hcae roF .cte ,3ECDP ,2ECDP detangised eb l

.detaeper eb llahs evoba 4 dna ,3 ,2 spets etamitse  
 

 sisylana troppus tceridnI  
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.1   daehrevo fo tnuoma eht .cte ,2ECDP ,1ECDP setamitse eht fo hcae morf enimreteD
.dedulcni tsoc detacolla  

.2  SIP tnerruc eht no desaB  ytivitca daehrevo lla fo tsoc eht etamitse yletarapes D
  .noitacolla tnerruc eht ot ti erapmoc dna ,tcejorp eht rof dennalp  

.3  .egral si ycnapercsid eht fi noitca evitcerroc elbissop redisnoC  
 

weiver laniF  
 

.1  h .cte ,2ECDP ,1ECDP setamitse fo ecneuqes eht nehW  seulav ta dezilibats sa
  .weiver pu mottob lanif a eb llahs ereht ,evitucexE diB eht ot elbatpecca  

.2   ,sreganam ,sreenigne dael ,.g.e( snosrep dael eht ,weiver pu mottob eht nI
nepedni lla llahs etamitse eht ot detubirtnoc ohw ).cte ,stsilaiceps stcartnocbus  yltned

 ro ,elbatpecca gnieb sa ti no ffo ngis rehtie llahs dna ,kooB lasoporP tsoC eht weiver
 diB eht yb fo desopsid eb llahs snoitcejbo nettirw llA  .snoitcejbo nettirw etaerc llahs

   .lanif eb llahs snoisiced esohw ,evitucexE  


